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Diatomeenbefunde in Organen des grol~en Kreislaufs sind als Beweis 
ffir Ertrinkungstod bei Wasserleiehen gewer~et worden (z. B. MU~LLE~, 
1963 ; JXXSK]~LXINEN, 1967), obgleich man darauf aufmerksam geworden 
ist, dal~ die zu weir getriebene Verfeinerung der Teehnik und die Dia- 
gnose des Ertrinkungstodes auf Grund vereinzelter Diatomeen zu fehler- 
haiten Sehliissen Iiihren kann (OTTO, MU~LL~, 1963). 

Der Einflul~ der Bewul3tlosigkeit bzw. der Alkoholeinwirkung auf 
die reflektorisch bedingte Einatmung des Wassers ist nieht endgiiltig 
erkl/~rt worden (Mu~LL~, 1953). Entseheidend fiir die Diagnostikdes 
Ertrinkungstodes auf Grund der Diatomeenbefunde ist jedoch, dai~ die 
eingeatmete Wassermenge gro$ genug ist, um in die Lungenalveolen 
einzudringen und dadurch Diatomeen in den noeh funktionierenden 
Kreislauf bringen zu kSnnen (THomAs, MUELL~Ir 1952). 

Die relativ hohe Frequenz reiehliehen Alkoho]genusses im Zusammen- 
hang mit Ertrinkungsf/~llen (z. B. im Obduktionsgut des Instituts fiir 
geriehtliche Medizin der Universit~t Turku im Durchschnitt 40,5 % yon 
allen Ertrunkenen 1966) hat  uns veranlaSt, die Beziehungen zwischen 
Blutalkohol und den Diatomeenbefunden in Wasserleichen zu unter- 
suchen. Besondere Aufmerksamkeit wurde auf die Brauehbarkeit der 
neuen semiquantitativen Methode (JX;4SKELX~w~, 1967) gelegt. 

Material und Methode 
Das Material bestand aus 15 Wasserleichen, die in den Jahren 1965--1967 

obduziert wurden. In 10 Fi~llen wurde Blutalkohol yon der GrSlle 1,9-4,1~ 
gefunden. 5 F/ille, die als Kontrollmaterial dienten, zeigten keinen Blutalkohol. 
Das Material ist auf der Tabelle festgehalten. 

Die Diatomeen wurden durch die Methode yon JXXSK~L:4I~E~ (1967) in Proben 
aus Herzmuskel, Leber und Niere naehgewiesen. Die Befunde wurden gem~il~ der 
fo]genden Skala bewertet: (3) ~ einzelne Diatomeen in 1--3 Schnitten, ( - ~ )  
~2---5 Diatomeen in Sehnitten aus einem Organ (10 em2), (A--t-~) ~ mehrere 
Di~tomeen in einer Sehnitte (2 cm2). 

Die Teehnik konnte gegeniiber der friiher dargelegten (WEI~o u. PFA~z, 
1951; JXXSKELXINE~, 1967) weiter verfeinert werden. Es stellte sich heraus, dal~ 
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Tabelle 

Obd.-Nr. Ge- Alter 
schlechb 

Be fund Blut- 
alkohol 

Herz Niere Leber (O/oo) 

Dauer der 
Immersion 
(Tage) 

152/65 ~ 20 @ -~- @ + @ 3,3 8 
189/65 ~ 38 -- -~- @ 2,4 - -  
200/65 6' 30 @ -~- ~- -f- @ -~- 2,3 - -  
201/65 ~ 35 -- -- -- 4,1 - -  
263/65 c~ 27 @ -? + @ @ + 2,6 -- 
228/66 ~ 22 @ @ -~ + + 1,9 - -  
240/66 • 35 -- -- + -- 3,6 - -  
244/66 3 26 @@ @+ -[-@+ 2,8 - -  
376/66 3 36 @ -4- @ @ ~- 1,9 40 
382/66 3 33 @@ @ @@@ 2,9 15 
385/66 c~ 32 @ @ + @ @ -- 4 
386/66 c~ 22 + -? + @ -- 4 
387/66 c~ 21 @ @ + @ + @ -- 4 
388/66 ~ 17 _u @ @ @ @ --  4 
182/67 ~' 10 @@ _~+@_  + + @  _ a 

a Gerettet durch Wiederbelebung, aber nach 6 Tagen an anoxischer Gehirn- 
erweiehung gestorben. 

die Proben direkt aus Gefrierschnitten gewonnen werden konnten. Die Proben 
wurden in Isopentan (mit Aeeton und C02-Eis im - -70 ~ C gehalten) gefroren. Die 
20 tz dicken Schnitten wurden 5 rain lang in 96%ige Alkoholl5sung einge~aucht, 
wonach die Sehnitten mit 50%iger Monobrombenzol-Kanadabalsam-Misehung 
bedeekt und unter dem Dunkelfeldmikroskop untersucht wurden. Dieses Ver- 
fahren gestattete eine Untersuehung der Proben sehon 20 rain nach der Entnahme 
aus den Organen. 

R e s u l t a t e  

Die Ergebnisse sind auf der Tabelle eingetragen. Es stellte sich heraus, 
da$ keine eindeutige Korre la t ion  zwisehen den Dia tomeenbefunden  und  
Bluta lkoholwer ten  besteht.  Dagegen war die Dia tomeenzahl  in  Organen 
bei zwei F/il len (201/65 u n d  240/66) sehr gering bzw. gleich Null.  I n  
diesen F/il len war der Blutalkohol  sehr hoch, 3,6--4,1~ . Besonders zu 
beobach ten  is~, dal~ in  e inem Fall ,  wo dot E r t r u n k e n e  zuerst  geret te t  
worden war, spi~ter aber im K r a n k e n h a u s  vorstarb,  alle Organproben 
sehr reichlieh Dia tomeen  enthie l ten.  

D i s k u s s i o n  

Die Ergebnisse durch die erneuerte  Methode erwiesen sich den mi~ 
der frfiheren Technik  (JXXsx~L~I~N, 1967) gowonnenen Resu l t a t en  
iihnlich. Die Zeitersparnis  war jedoch erheblich. Die Proben  k o n n t e n  
sogar w~hrend der Obduk~ion (in 20 rain) verfert igt  u n d  un te r such t  
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werden. Diese verkiirzte Behandlungszeit verminderte aueh die Gefahr 
einer artefiziellen Kontamination. 

Die Beobachtung (SCHEI]3v, u. Mitarb.), dab Leber bei Ertrunkenen 
am reiehliehsten Diatomeen enth~It, best~tigt sieh. Mit der semiquantita- 
riven Methode konnte kein sieherer Untersehied zwisehen dem Dia- 
tomeengehalt in Organen yon Ertrunkenen mit Blutalkohol der GrSl3e 
1,9--3,3~ und yon Ertrunkenen ohne Alkohol im Blur festgestellt 
werden. Dagegen erwies es sieh, dab hoher Blutalkohol (3,6~4,10/00) mit 
negativem Diatomeenbefund verbunden war. Dies kann entwer dutch 
eine Ver~nderung der Reflexfunktion beim Ertrinken unter Alkohol. 
einwirkung oder dureh ,Badetod"-Meehanismus erkl~rt werden (MuEL- 
LV, R, 1953). 

Bemerkenswert ist, da~ in einem Fall eines dutch Wiederbelebung 
vor]~ufig geretteten eiue sehr hohe Diatomeenzahl beobaehtet wurde. 
Dies deutet darauf, dal~ eine sehr starke Zerstreuung der Diatomeen 
durch den wieder in Gang gesetzten Kreislauf stattgefunden hat. 

Die l~esultate zeigten, da~ in F~llen mit m~E}iger oder rdeht fiber- 
hohem Blutalkohol, der Diatomeengehalt der histologisehen Schnitten 
aus Organen des groBen 1~reislaufs als Beweis ffir Ertrinkungstod gelten 
k&nn. 

Zusammenfassung 
Zehn F~lle yon Ertrinkungstod unter Alkoholeinwirkung wurden 

dureh eine semiquantitative Bewertung der Diatomeen in Organen des 
groBen Kreislaufs untersucht. Kontrollmaterial bestand aus fiinf F~llen 
yon Ertrinkungstod ohne Blutalkoho]. Eine neue Modifikation der 
Methode (Ji4)[SKEL~-~N, 1967) erlaubte die Untersuehung der Proben 
schon w~hrend der Obduktion. 

Die Ergebnisse zeigten keinen eindeutigen Untersehied zwischen der 
Diatomeenzahl in Organen der unter Einwirkung yon m~igem bis 
ziemlieh hohem AlkoholgenuB Ertrunkenen (Blutalkohol 1,9--3,3~ 
und den Diatomenzahl in Organen der niiehtern Ertrunkenen. Dagegen 
konnten in den Organen der Ertrunkenen mit sehr hohem Blutalkohol 
(3,6--4,1~ nur wenige oder keine Diatomeen gefunden werden. In 
einem Fall konnte der Kreislauf fiir einige Tage wieder in Gang gesetzt 
werden, was zu einem reiehen Diatomeenbefund geffihrt haben mag. 

Die angewandte Methode erwies sich zuverl~ssig aueh in F~llen yon 
Ertrinkungstod unter Alkoholeinwirkung. 

Summary 

Ten cases of drowning during drunkeness were studied by a semi- 
quantitative demonstration of diatoms in sections of heart muscle, of 
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fiver and  of k idneys .  The controls  consisted of five cases where no blood 
alcohol was detecter .  

The  me thod  for  demons t r a t i on  of d ia toms  was fu r the r  deve loped  
f rom the  earl ier  m e t h o d  (J:4iSXWL~INEN, 1967) b y  using frozen sections. 
This  a l lowed the  s t u d y  of specimens dur ing  the  au topsy ,  thus  minimis ing  
the  con tamina t ion  of specimens wi th  a i rborne  d ia toms.  

The  resul ts  showed no clear  difference be tween  the  d i a t o m  count  in  
the  organs of d rowned  bodies,  where  blood alcohol  was found  to be 
1,9--3,3~ and  the  d i a t o m  count  of d rowned  bodies wi thou t  b lood 
alcohol.  

On the  o the r  hand,  in the  organs of those  wi th  high (3,6--4,1~ 
b lood  alcohol con ten t  no d ia toms  were found.  This  was expla ined  b y  
defect ive  reflexes in in tox ica t ion  (Badetod) .  I n  one case, where  the  
c i rcula t ion was t e m p o r a r i l y  re -es tabl i shed  af ter  the  drowning the  d i a tom 
count  was ex t r eme ly  high. 

The  m e t h o d  used was re l iable  also in  the  cases where the  drowning 
had  occurred under  inf luence of alcohol.  
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